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                    大型火电机组控制技术丛书daxinghuodianjizukongzhijishucongshu程序控制系统前言随着现代工业生产的迅猛发展和人民生活水平的日益提高，对供电质量的要求不断提高，电网负荷的峰谷差明显加大，用电结构也发生了很大的变化。为了适应机组调频和调峰的需要，要求大型火力发电机组均能实现自动发电控制(AGC)。随着工程技术人员对分散控制系统(DCS)应用于火力发电厂生产过程控制策略研究与实践的不断深人和DCS软/硬件系统的不断升级换代，火电生产过程的数据采集系统、模拟量控制系统、程序控制系统、机炉安全监测保护系统、汽轮机电液调节与旁路控制系统以及部分电气系统逻辑控制等都由DCS组态实现，使锅炉、汽轮发电机组的主要设备和系统均处于DCS的统一监控管理之下。同时，还可以借助DCS这一控制平台，将先进控制理论和智能决策方法应用到火电生产过程控制系统中，解决常规控制方案无法应对的现场控制难题。为了提高火电机组运行的自动化水平，我们结合国内外机组控制系统的特点和近年来对大时滞、非线性、时变及强耦合生产过程控制策略研究与现场实践的成功经验编著了本套丛书。该丛书共有5个分册：《电厂分散控制系统》、《程序控制系统》、《数字电液调节与旁路控制系统》、《安全监测保护系统》和《模拟量控制系统》。主要读者对象为从事自动控制、热工过程自动化、热能动力、集控运行、计算机等专业的科学研究与工程技术人员和大学高年级学生。组编和出版这套丛书是一次尝试。我们热忱欢迎选用本套丛书的科学研究工作者、现场技术人员、大专院校老师和学生提出批评和建议。《大型火电机组控制技术丛书》编委会2005年9月大型火电机组控制技术丛书daxinghuodianjizukongzhijishucongshu程序控制系统编者的话随着火电机组不断向大容量、高参数方向发展，对自动化技术的应用要求越来越高。程序控制系统主要是针对开关量的控制系统而言的，开关量控制涉及的范围几乎覆盖了整个发电厂，已经成为火电机组不可缺少的部分，对完成整个机组的自启停，实现全面自动化起着举足轻重的作用。为了满足工程技术人员的工作需要，同时结合我们在多年从事教学、生产培训以及生产实践的基础上，总结大量技术资料和经验，编写了本套丛书。本书力求紧密结合火电广大型单元机组，抓住目前最新的控制技术，联系火电厂的应用实际，希望读者能受到启发和帮助。本书可供电力、化工、冶金、石油、机械等行业从事过程控制专业的工程技术人员使用，也可供大、中专院校相关专业的师生教学使用。本书共分八章，第一章和第二章主要介绍程序控制的基础知识和火电厂程序控制的基本概念，典型的程序控制方式，以及程序控制中开关量状态变化的检测和处理方法，输人输出信号的特征及处理方法。第三章介绍压力开关、液位开关、位置开关等开关量的检测原理。第四至第六章介绍程序控制装置的工作原理，包括传统的程序控制装置和目前多用的可编程控制器和计算机分散控制系统的应用。第七章介绍设计程序控制系统时应该遵循的基本原则，讲述了一种金字塔形的程序控制系统层次结构。第八章以600MW机组为主，分析了整套火力发电机组整机自动启停、相关的辅机和辅助系统自动启停控制程序。本书由山西大学工程学院白建云、杨晋萍编写。在编写过程中，山西大学工程学院张海燕做了部分制图工作。因资料有限，编写时间仓促，加之水平所限，书中难免存在疏漏和不足之处，恳请广大读者批评指正。编者2005年6月                
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